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ρȢ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

1.1. ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̒ ̆̓̆̃̏̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̐́̎̆̌̉ ̇ ̉̑́̇-˞˗˜τ8-03 
ȷɋɘɋɈɆɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ȲɎɖɆɌ-ȷȰȵ08-03  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɔɛɖɆɓɓɡɛ Ɏ 

ɕɔɌɆɖɓɡɛ ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ɗ ɕɋɖɋɊɆɝɋɏ ɎɍɈɋɟɋɓɎɏ ɇɆɍɔɈɔɒə ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə (ȲɎɖɆɌ-GSM-

M8-03 , ȲɎɖɆɌ-GSM-M8-04 , ȲɎɖɆɌ-GE-X8-01). ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɗɞɎɖɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɛ ɞɑɋɏɚɔɈ Ɏ ɖɆɍɊɋɑɔɈ ɕɖɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɎ ɐɖəɕɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɉɖəɕɕ ɔɇɠɋɐɘɔɈ. Ȩ 

ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɑɎɞɢ ɔɊɎɓ ɇɆɍɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɓɆ ɔɊɓɔɒ Ɏɍ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, ɓɆ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ 

ɔɇɠɋɐɘɆɛ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɗɋɘɋɈɡɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ, ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ ɕɔ ɗɋɘɎ RS-485.  

ȵɆɓɋɑɢ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 8 ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ. Ȱ ɔɊɓɔɒə ɇɆɍɔɈɔɒə ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə 

ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ 15 ɕɆɓɋɑɋɏ, ɐɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɡɏ 

ɖɆɍɊɋɑ. ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɘɆɐɌɋ Ɋɔɕɔɑɓɥɋɘ ɇɆɍɔɈɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 3 ɈɡɛɔɊɆɒɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɘɎɕɆ ɔɘɐɖɡɘɡɏ 

ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ, 1 ɗɎɑɔɈɡɒ ɖɋɑɋ Ɏ 1 ɈɛɔɊɔɒ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɖɋɊɗɘɈ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɔɛɖɆɓə. 

ȵɆɓɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɉɔ 

ɕɖɎɇɔɖɆ.  

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɗɋɘɋɈɡɛ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘɗɥ ɕɔɑɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɘɎɈɓɔɗɘɢ Ɏ 

əɕɖɆɈɑɥɋɒɔɗɘɢ ɔɇɠɋɐɘɔɈɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɗɋɖɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɔ ɕɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 

ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɏ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɎ ȩȴȷȸ ȶ 53325-2009 III ɗɘɋɕɋɓɎ ɌɋɗɘɐɔɗɘɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɋɉɔ ɓɆ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɐɑɆɗɗɆ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ⱥ 1.1 Ɏ Ⱥ 4.1. 

ρȢςȢ ˙̜̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ ̉ ̜̏̒̏̂̆ ̘̠̈́̍̆́̎̉ 

ȴɗɘɔɖɔɌɓɔ! 

¶ Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɕɔɖɆɌɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɘɔɐɔɒ ɎɑɎ ɈɔɍɉɔɖɆɓɎɥ ɍɆɕɖɋɟɆɋɘɗɥ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖɔɈɆɘɢ ɕɆɓɋɑɢ Ɉ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ: 

o Ɉɓɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ;  

o ɕɖɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔɕɆɊɆɓɎɥ ɌɎɊɐɔɗɘɎ Ɉɓəɘɖɢ ɐɔɖɕəɗɆ; 

o Ɉ ɆɉɖɋɗɗɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊɆɛ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɎɛ ɐɔɖɖɔɍɎɤ; 

o ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɘɔɐɔɕɖɔɈɔɊɥɟɋɏ ɕɡɑɎ. 

¶ ȹɗɑɔɈɎɥ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɕɆɓɋɑɎ Ɏ ɕɔɊɆɈɆɋɒɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥɒ, ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 3.1 ).  

¶ Ȩɡɕɔɑɓɥɏɘɋ ɖɆɇɔɘɡ ɕɔ ɒɔɓɘɆɌə/ɊɋɒɔɓɘɆɌə Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒə ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɎ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! 

¶ ȲɔɓɘɎɖəɏɘɋ ɕɆɓɋɑɢ Ɉ ɍɔɓɋ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒ Ɋɔɗɘəɕɔɒ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɑɎɜ. 

¶ ȵɔɗɑɋ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɎ ɕɖɎ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɔɏ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɋ ɕɆɓɋɑɢ ɕɋɖɋɊ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɊɋɖɌɆɘɢ ɇɋɍ əɕɆɐɔɈɐɎ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 2 ɝɆɗɔɈ. 

¶ ȵɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ əɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ. ȫɗɑɎ ɗəɒɒɆɖɓɡɏ ɘɔɐ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ (ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ, 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ, ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ) ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 500 ɒȦ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ Ɋɑɥ Ɏɛ ɕɎɘɆɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɗɔɋɊɎɓɥɘɢ 

ɔɇɟɎɏ ɕɖɔɈɔɊ ï12  Ȩ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɗ ɔɇɟɎɒ ɕɖɔɈɔɊɔɒ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

Ɋɑɥ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɔɈ. 

ρȢσȢ ˟̖̘̠̆̎̉̆̒̋́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ 
Ȩɋɇ-ɗɆɏɘ: http://nppstels.ru . 

ɃɑɋɐɘɖɔɓɓɆɥ ɕɔɝɘɆ: support @nppstels .ru . 

ȸɋɑɋɚɔɓ: +7 (3822) 250-911 (ȸɔɒɗɐ). 

  

http://nppstels.ru/
mailto:support@nppstels.ru$
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ρȢτȢ ˔̘̎́̆̎̉̆ ̓̆̑̍̉̎̏̃ ̉ ́̂̂̑̆̃̉́̓̔̑  
ȵɖɔɛɔɊɓɆɥ ɍɔɓɆ ð ɝɆɗɘɢ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ ɕɖɎ 

ɈɛɔɊɋ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ Ɏ ɈɡɛɔɊɋ Ɏɍ ɓɋɉɔ (Ɋɔ ɗɓɥɘɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɗ ɔɛɖɆɓɡ Ɏ ɕɔɗɑɋ ɋɉɔ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ 

ɔɛɖɆɓə ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ). 

ȶɆɍɊɋɑ ð ɉɖəɕɕɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɡɛ ɐ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏ/ɎɑɎ 

ɖɆɊɎɔɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ, Ɋɑɥ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɓɆ ɔɛɖɆɓə Ɏ ɗɓɥɘɎɥ ɗ ɔɛɖɆɓɡ ɐɔɘɔɖɡɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɏ ɐɑɤɝ ɎɑɎ ɐɔɊ. 

ȶɋɗɘɆɖɘ ð ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

ȷɐɖɡɘɡɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ð ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɏ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɢ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɎ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆ ɔɛɖɆɓə Ɏ ɗɓɥɘɎɥ ɗ ɔɛɖɆɓɡ. 

ȸɆɒɕɋɖ ð ɊɆɘɝɎɐ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

Ⱦɑɋɏɚ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ð ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɜɋɕɢ, ɗɔɋɊɎɓɥɤɟɆɥ ɈɡɛɔɊɓɡɋ ɜɋɕɎ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ ɗ 

ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɒ ɕɖɎɇɔɖɔɒ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɆɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɓɆ ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ 

ɕɖɎɇɔɖ ɎɍɈɋɟɋɓɎɏ Ɏ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɝɎ ɓɆ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɎ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ. 

RS- 485  ð ɕɔɑəɊəɕɑɋɐɗɓɡɏ ɒɓɔɉɔɘɔɝɋɝɓɡɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

Touch  Memory  ð ɗɎɗɘɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɐɑɤɝɋɏ Ɏ ɗɝɎɘɡɈɆɘɋɑɋɏ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɆɥɗɥ Ɋɑɥ 

ɆɈɘɔɖɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɔɛɖɆɓɓɔɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɎ. 

ȦȰȧ ð ɆɐɐəɒəɑɥɘɔɖɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ. 

Ȯȹ ð ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ. 

ȵȰ ð ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ. 

ȵȰȵ ð ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɕɖɎɇɔɖ. 

ȵȼȳ ð ɕəɑɢɘ ɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɔɉɔ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ. 

ȷȰȵ ð ɗɋɘɋɈɆɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ. 

ȷȵȮ ð ɗɎɗɘɋɒɆ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɍɈɋɟɋɓɎɏ. 

Ⱦȷ ð ɞɑɋɏɚ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ. 
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ςȢ ˗̏̍̐̌̆̋̓ ̐̏̒̓́̃̋̉ȟ ̍́̑̋̉̑̏̃̋́ ̉ ̔̐́̋̏̃̋́ 

ςȢρȢ ˗̏̍̐̌̆̋̓ ̐̏̒̓́̃̋̉ 
Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 1. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 1. Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ 

ȳɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɋ 
ȮɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȷɋɘɋɈɆɥ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ 
ȲɎɖɆɌ-ȷȰȵ08-03 

Ȧȩȳȷ.425511 .0 07  1  

ȵɆɗɕɔɖɘ Ȧȩȳȷ.425511.007 ȵȷ 1  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ȧȩȳȷ.425511.007 ȶɃ 1 
ȳɆ ɉɖəɕɕɔɈɔɏ 
ɐɔɒɕɑɋɐɘ 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ CF-0.25  (5,6 ɐȴɒ)  8  

Ƀɑɋɐɘɖɔɓɓɡɏ ɐɑɤɝ DS1990A    
ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ 
ɕɖɎ ɍɆɐɆɍɋ 

ȮɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɆɥ ɘɆɖɆ  1  

ςȢςȢ ˙́̑̋̉̑̏̃̋́ 
ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ:  

¶ ɒɔɊɋɑɢ; 
¶ ɗɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ; 
¶ ɖɋɈɎɍɎɥ ɕɑɆɘɡ; 
¶ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ, ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɍɓɆɝɎɒɡɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɓɆ əɕɆɐɔɈɐɋ ɕɆɓɋɑɎ:  

¶ ɒɔɊɋɑɢ; 
¶ ɗɋɖɎɏɓɡɏ ɓɔɒɋɖ; 
¶ ɊɆɘɆ ɈɡɕəɗɐɆ; 
¶ ɍɓɆɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ;  
¶ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ. 

ςȢσȢ ˠ̐́̋̏̃̋́ 
ȵɆɓɋɑɢ ɕɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɏ ɘɆɖɋ Ɏɍ ɐɆɖɘɔɓɆ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɋɓɎɥ 

ɔɘ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɏ ɕɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ. ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ əɕɆɐɔɈɆɓ Ɉ ɕɔɑɎɣɘɎɑɋɓɔɈɡɏ 

ɕɆɐɋɘ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɔɘ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɏ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɐɋ Ɏ 

ɛɖɆɓɋɓɎɎ. Ȩ ɘɆɖə əɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ (ɗɒ. ɘɆɇɑɎɜə 1 Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 2.1 ) . 
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3. ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆ 

3.1Ȣ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2. ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɛ ɔɛɖɆɓɓɔ-ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ 8 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɡɛɔɊɔɈ ɘɎɕɆ ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ 3 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɖɋɑɋ ȵȼȳ 1 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɐɑɤɝɋɏ ȸouch  Memory  16  

ɃɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ, Ȩ 12  

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɉ Ⱦȷ, Ȩ (ɔɛɖɆɓɓɡɋ / ɕɔɌɆɖɓɡɋ) 4 / 24  

ȸɔɐ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎ ɖɋɌɎɒɋ Ⱦȷ 4 Ȩ, ɒȦ 40 

ȸɔɐ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɎ ɖɋɌɎɒɋ Ⱦȷ 24 Ȩ, ɒȦ 15 0 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ Ɋɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɊɓɔɉɔ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥ 

Ɉ Ⱦȷ, ɒȦ 
2 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɔɐɔɓɋɝɓɔɉɔ ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ Ⱦȷ, ɐȴɒ 5,6  

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɈɔɊɔɈ Ⱦȷ, ȴɒ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 150 

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɒɋɌɊə ɕɖɔɈɔɊɆɒɎ Ⱦȷ, ɐȴɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 50 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɈɡɛɔɊɆ +12 Ȩ, ɒȦ 500  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɈɡɛɔɊɆ ɘɎɕɆ ɔɘɐɖɡɘɡɏ 

ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ, ɒȦ 
500  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɗəɒɒɆɖɓɡɏ ɘɔɐ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɈɡɛɔɊɔɈ ɘɎɕɆ 
ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ Ɏ +12  Ȩ, ɒȦ 

700  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ ɖɋɑɋ ȵȼȳ, Ȩ 60  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ ɐɔɒɒəɘɆɜɎɎ ɖɋɑɋ ȵȼȳ, ɒȦ 100  

ȵɖɔɝɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, Áȷ ɔɘ ï40 Ɋɔ +55 

ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ, ɒɒ 140 ɛ 90 ɛ 25 

ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɐɔɖɕəɗɆ ABS-ɕɑɆɗɘɎɐ 

σȢςȢ ˡ̗̝̠̔̎̋̉̏̎́̌̎́ ̖̒̆̍́ 
ȵɆɓɋɑɢ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ (ɖɎɗ. 3.1) :  

¶ ɒɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ; 

¶ ɈɛɔɊɓɡɋ ɜɋɕɎ; 

¶ ɜɋɕɎ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ; 

¶ ɕɔɖɘ Touch Memory;  

¶ ɕɆɓɋɑɢ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ; 

¶ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ RS-485;  

¶ ɊɆɘɝɎɐ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ (ɘɆɒɕɋɖ); 

¶ ɕɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ; 

ȲɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ɈɡɗɘəɕɆɋɘ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɗɈɥɍəɤɟɋɉɔ Ɏ əɕɖɆɈɑɥɤɟɋɉɔ ɍɈɋɓɆ. 
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ȶɎɗ. 3.1. ȺəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ 

ȺəɓɐɜɎɎ, Ɉɡɕɔɑɓɥɋɒɡɋ ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɏ ɝɆɗɘɢɤ: 

¶ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɔɛɖɆɓɓɡɛ Ɏ ɕɔɌɆɖɓɡɛ ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ; 

¶ ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɗ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə RS-485;  

¶ ɕɎɘɆɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɡɛ ɕɔɌɆɖɓɡɛ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ ɕɔ ɊɈəɛɕɖɔɈɔɊɓɔɒə Ⱦȷ;  

¶ ɐɔɓɘɖɔɑɢ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɋɖɎɚɋɖɎɏɓɡɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ (ɘɆɒɕɋɖɔɒ, ɕɔɖɘɔɒ Touch  Memory , 

ɕɆɓɋɑɢɤ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ); 

¶ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɜɋɕɥɒɎ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ; 

¶ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ȵȼȳ; 

¶ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɖɆɇɔɘɋ Ɉ ɌəɖɓɆɑ ɗɔɇɡɘɎɏ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȫɗɑɎ Ɉɗɋ Ⱦȷ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɛɖɆɓɓɡɒɎ, ɓɆ ɓɎɛ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 4 Ȩ. ȫɗɑɎ ɛɔɘɥ 

ɇɡ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ Ⱦȷ ɓɆɍɓɆɝɋɓɆ ɘɆɐɘɎɐɆ ɕɔɌɆɖɓɔɉɔ ɞɑɋɏɚɆ, ɘɔ ɓɆ Ɉɗɋ Ⱦȷ ɕɔɊɆɋɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

24 Ȩ. 

3.3. ˏ ̙̎̆̎̉̊ ̃̉̅ 
ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ ɕɆɓɋɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɆ ɖɎɗ. 3.2 . ȵɆɓɋɑɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ Ɉ ɐɔɖɕəɗɋ Ɏɍ ABS-ɕɑɆɗɘɎɐɆ, 

ɗɔɗɘɔɥɟɋɒ Ɏɍ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɐɖɡɞɐɎ. ȳɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ ɐɔɖɕəɗɆ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ ɕɑɆɘɆ ɕɆɓɋɑɎ. ȳɆ 

ɐɖɡɞɐə ɓɆɓɋɗɋɓɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ. ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɊɈəɛɗɘɔɖɔɓɓɤɤ 

ɕɔɊɈɔɊɐə ɕɖɔɈɔɊɔɈ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȵɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɓɆ DIN -ɖɋɏɐə. 

  
ȶɎɗ. 3.2. ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ ɕɆɓɋɑɎ ɗ ɐɖɡɞɐɔɏ (ɈɎɊ ɗɕɋɖɋɊɎ) 

3.4. ̞ ̗̠̎̅̉̋́̉ 

ȳɆ ɑɎɜɋɈɔɏ ɕɆɓɋɑɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ (ɖɎɗ. 3.3) ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ, əɐɆɍɆɓɓɡɋ 

Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 3. ȷɛɋɒɡ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ɏ ɔɛɖɆɓɓɡɛ ɞɑɋɏɚɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ 4 Ɏ 

5 ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȵɔɌɆɖɓɡɋ ɎɍɈɋɟɋɓɎɥ Ɏɒɋɤɘ ɈɡɗɞɎɏ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ, ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɔɛɖɆɓɓɡɛ Ɏ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ ɈɓɋɞɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗɈɋɘɔɈɔɏ Ɏ ɍɈəɐɔɈɔɏ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ 

ɔɘɖɆɌɆɤɘ ɕɔɌɆɖɓɡɋ ɎɍɈɋɟɋɓɎɥ. 
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ȶɎɗ. 3.3. ȱɎɜɋɈɆɥ ɕɆɓɋɑɢ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3. ȵɆɓɋɑɢ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

ȵȮȸ ȳɆɑɎɝɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȶȫȬ 
ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ 

(ɓɆ ɔɛɖɆɓɋ / ɗɓɥɘ ɗ ɔɛɖɆɓɡ) 

RS-485  ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ RS-485  

1, 2, 3, 4 ,  

5, 6, 7, 8  
ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ Ⱦȷ 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ 4 Ɏ 5 ɈɡɛɔɊɔɈ ɐɆɐ L, R Ɏ D ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ 

ɘɆɐɘɎɐ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ. ȱɤɇɔɒə Ɏɍ ɈɡɛɔɊɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɘɆɐɘɎɐɎ ɕɔ 

əɗɒɔɘɖɋɓɎɤ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 5.4.2 ). Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɆɐɘɎɐ ɈɡɛɔɊɔɈ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓəɤ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɆɛ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɓɎɒɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: ɈɡɛɔɊ L = 

ɘɆɐɘɎɐɆ ȱɆɒɕɆ çȶɋɌɎɒè, ɈɡɛɔɊ R = ɘɆɐɘɎɐɆ ȷɎɖɋɓɆ, ɈɡɛɔɊ D = ɘɆɐɘɎɐɆ ȱɆɒɕɆ çȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢè.  

ȸɆɇɑɎɜɆ 4. ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ Ɏ ɑɔɐɆɑɢɓɔɋ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ 

ȶɋɌɎɒ 

ɖɆɇɔɘɡ 

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ɕɔɌɆɖɓɔɉɔ Ⱦȷ 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ɞɑɋɏɚɆ, ɗɋɐ 
ȨɡɛɔɊ L, ɗɋɐ 

ȨɡɛɔɊ 

R, ɗɋɐ 

ȨɡɛɔɊ 

D, ɗɋɐ 

ȳɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ 

ɖɋɌɎɒɆ 

ȳɔɖɒɆ ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ 0,25 / 0,75  0,25 / 0,75  ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. 

ȵɔɌɆɖ 0,25 / 0,25  0,25 / 0,25  Ȩɐɑ. ȴɘɐɑ. 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ 
(0,5  /  0,5)  ɛ 2 

+  2 

(0,5 / 0,5) ɛ 2 

+ 2  
ȴɘɐɑ. Ȩɐɑ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 5. ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ Ɏ ɑɔɐɆɑɢɓɔɋ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɔɛɖɆɓɓɡɛ Ⱦȷ 

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ 
ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ɔɛɖɆɓɓɔɉɔ Ⱦȷ 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ 

ɞɑɋɏɚɆ, ɗɋɐ 
ȨɡɛɔɊ L, ɗɋɐ 

ȨɡɛɔɊ 

R, ɗɋɐ 

ȨɡɛɔɊ 

D, ɗɋɐ 

ȷɓɥɘ ɗ ɔɛɖɆɓɡ ȳɔɖɒɆ ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. 

ȵɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆ 

ɔɛɖɆɓə 
ï ȴɘɐɑ. 

0,5  /  0,5 ɕɖɎ 

ɍɆɊɋɖɌɐɋ 
ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. 

ȳɆ ɔɛɖɆɓɋ ȳɔɖɒɆ ȴɘɐɑ. Ȩɐɑ. ȴɘɐɑ. ȴɘɐɑ. 

ȳɆ ɔɛɖɆɓɋ ɗ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢɤ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ Ⱦȷ 

(0,5  /  0,5)  ɛ 2 

+ 2  

(0,5  /  0,5)  ɛ 2 

+ 2  
ȴɘɐɑ. Ȩɐɑ. 

ȳɆ ɔɛɖɆɓɋ ȸɖɋɈɔɉɆ Ȩɐɑ. 
(0,5  /  0,5)  ɛ 2 

+ 2  
Ȩɐɑ. ȴɘɐɑ. 
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τȢ ˜̗̜̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 

4.1. ̠ ̝̏̎̓̑̏̌ ̙̌̆̊̏̃̕ ̗̒̉̄̎́̌̉̈́̉̉ 
Ȩ ɔɗɓɔɈɋ ɖɆɇɔɘɡ ɕɆɓɋɑɎ ɑɋɌɎɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ 

(Ⱦȷ). ȱɤɇɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɈɋɑɎɝɎɓɡ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɈɡɍɈɆɓɓɔɋ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋɒ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ ɎɑɎ 

ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɋɒ Ⱦȷ, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɋɋ ɍɆɊɆɓɓɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ, ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɤ 

ɘɖɋɈɔɌɓɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɍɆɉɔɖɆɋɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɖɆɇɔɘɆɈɞɋɉɔ Ⱦȷ ɓɆ ɕɆɓɋɑɎ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ Ɏ 

(ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɓɆɗɘɖɔɋɐ) ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɍɈəɐɔɈɔɏ ɔɕɔɈɋɟɆɘɋɑɢ 

(ɗɎɖɋɓɆ) Ɏ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɒɎɉɆɘɢ ɗɈɋɘɔɈɔɏ ɔɕɔɈɋɟɆɘɋɑɢ (ɑɆɒɕɆ). ȸɖɋɈɔɌɓɡɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ 

ɌəɖɓɆɑɋ ɗɔɇɡɘɎɏ ɕɆɓɋɑɎ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ ɈɋɊəɟɋɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə ɗɋɘɎ RS-485.  

ȵɆɓɋɑɢ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ ɈɡɛɔɊ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɞɑɋɏɚɔɈ ɍɆ ɕɔɖɔɉɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ 

ɇɔɑɋɋ 300 ɒɗ Ɏ ɓɋ ɚɎɐɗɎɖəɋɘ ɈɡɛɔɊ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ ɒɋɓɋɋ 250 ɒɗ. ȴɛɖɆɓɓɡɋ ɞɑɋɏɚɡ ɗ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɆɘɖɎɇəɘɔɒ 65 ɒɗ (ȧɡɗɘɖɡɏ ɞɑɋɏɚ) ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɤɘ ɕɖɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɇɔɑɋɋ 70 ɒɗ Ɏ ɓɋ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɤɘ ɕɖɎ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɒɋɓɋɋ 50 ɒɗ. 

ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɏ ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 6 (ɗɈɋɊɋɓɎɥ ɔ 

ɘɆɐɘɎɐɆɛ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ ɗɒ. Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 5.4.1 ) . 

ȸɆɇɑɎɜɆ 6. ȵɔɖɔɉɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɏ Ⱦȷ 

ȮɍɈɋɟɋɓɎɋ 

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ Ⱦȷ (ȴɒ) 

ȵɔɌɆɖɓɡɏ 

ȴɛɖɆɓɓɡɏ ȪɡɒɔɈɔɏ ɇɋɍ 

ɕɋɖɋɍɆɕɖɔɗɆ 

ȪɡɒɔɈɔɏ ɗ 

ɕɋɖɋ-

ɍɆɕɖɔɗɔɒ 

ȶəɝɓɔɏ ȸɋɕɑɔɈɔɏ 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ 

(ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ) 

< 200  < 200  < 200  < 200  ï 

ȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ 

(ɔɇɖɡɈ) 
> 30  000  > 30  000  > 30  000  > 30  000  ï 

ȳɔɖɒɆ 3500 ð6100  3500 ð6100  3500 ð6100  4700 ð6300  4700 ð6400  

ȨɓɎɒɆɓɎɋ 1400 ð2800  300 ð2800  ï 7500 ð13  000  ï 

ȵɔɌɆɖ 300 ð1200  
300 ð2800  

(ɕɔɈɘɔɖɓɔ) 

300 ð

2800  

7500 ð

25  000  
14  000 ð25  000  ï 

ȸɖɋɈɔɉɆ 

(ɐɔɖɔɘɐɔɋ 

ɍɆɒɡɐɆɓɎɋ) 

ï ï ï ï < 3600  

ȸɖɋɈɔɉɆ (ɔɇɖɡɈ)  ï ï ï ï > 8200  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȵɔɌɆɖɓɡɋ ɞɑɋɏɚɡ Ɏ ɔɛɖɆɓɓɡɋ ɞɑɋɏɚɡ ɗ ɆɘɖɎɇəɘɔɒ Ȱɖəɉɑɔɗəɘɔɝɓɡɏ ɈɗɋɉɊɆ 

ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɓɆ ɔɛɖɆɓɋ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ (ɓɆ ɔɛɖɆɓɋ / ɗɓɥɘ ɗ ɔɛɖɆɓɡ). 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȵɔɌɆɖɓɡɋ ɎɍɈɋɟɋɓɎɥ Ɏɒɋɤɘ ɈɡɗɞɎɏ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘ, ɕɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɔɛɖɆɓɓɡɛ Ɏ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗɈɋɘɔɈɔɉɔ Ɏ ɍɈəɐɔɈɔɉɔ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɥ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗɖɆɇɔɘɆɈɞɎɛ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ. 

4.2. ˟ ̠̏̐̏̌̏̄̉ ̒̆̓̉ RS-τψυ ̛̏̂̆̋̓̏̃̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ˙̉̑́̇ 
RS-485 ð ɕɔɑəɊəɕɑɋɐɗɓɡɏ ɒɓɔɉɔɘɔɝɋɝɓɡɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȵɋɖɋɊɆɝɆ ɊɆɓɓɡɛ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɕɆɖɋ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɛ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɆ Ɉ ɗɋɘɎ, ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɓɔɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ RS-485, Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ ɊɈɆ ɘɎɕɆ: ɈɋɊəɟɎɋ (Master) 

Ɏ ɈɋɊɔɒɡɋ (Slave). ȨɋɊəɟɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ð ɉɑɆɈɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɉ ɗɋɘɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɒɔɌɋɘ 

ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ ɍɆɕɖɆɞɎɈɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ə ɈɋɊɔɒɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ ɖɆɗɗɡɑɆɘɢ ɞɎɖɔɐɔɈɋɟɆɘɋɑɢɓɡɋ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ. ȨɋɊɔɒɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ð əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɉ ɗɋɘɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ 

ɎɓɎɜɎɎɖɔɈɆɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝə ɗɈɔɎɛ ɊɆɓɓɡɛ, Ɇ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɎɑɎ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ Ɏɛ ɘɔɑɢɐɔ ɕɔ ɍɆɕɖɔɗə ɈɋɊəɟɋɉɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 
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ȨɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə RS-485 ɗ ɇɆɍɔɈɡɒ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ ɗɋɖɎɎ ȲɎɖɆɌ-

ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ (ȲɎɖɆɌ-GSM-Ȳ8-03 , ȲɎɖɆɌ-GSM-Ȳ8-04 , ȲɎɖɆɌ-GE-X8-01) ɒɔɉəɘ ɗɋɘɋɈɡɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɊɈəɛ ɘɎɕɔɈ: 

¶ ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɔɛɖɆɓɓɡɋ ɕɆɓɋɑɎ (ȷȰȵ08-02 , ȷȰȵ08-03 , ȷȰȵ12-01 );  

¶ ɒɔɊəɑɎ ɐɔɓɘɖɔɑɥ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (ȷȲȰȹ).  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə RS-485 ɐ ɇɆɍɔɈɔɒə ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɘɖɆɓɗɎɈɋɖ ȲɎɖɆɌ-TR433 , ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɏ ɖɆɇɔɘə ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɗ ɖɆɊɎɔɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥɒɎ. 

ȫɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɓɋ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ. 

ȵɖɎɒɋɖ ɘɔɕɔɑɔɉɎɎ ɗɋɘɎ RS-485 ɔɇɠɋɐɘɔɈɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ȲɎɖɆɌ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɏ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɘɢ 

ɔɛɖɆɓə ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɔɊɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɆ ɖɎɗ. 4.1 

 
ȶɎɗ. 4.1. ȵɖɎɒɋɖ ɘɔɕɔɑɔɉɎɎ ɗɋɘɎ RS-485 ɔɇɠɋɐɘɔɈɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ȲɎɖɆɌ 

ȵɆɓɋɑɢ ȲɎɖɆɌ-ȷȰȵ08- 03  Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɎɗɕɋɘɝɋɖɆ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, 

əɕɖɆɈɑɥɋɘ ɔɇɒɋɓɔɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə RS-485, ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɘ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ Ɉɗɋɛ 

ɗɋɘɋɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. Ȩ ɕɆɒɥɘɎ ɕɆɓɋɑɎ ɛɖɆɓɎɘɗɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɥ ɗɋɘɋɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. 

ȨɋɊəɟɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ əɕɖɆɈɑɥɤɘ ɖɋɌɎɒɔɒ ɖɆɇɔɘɡ ɔɇɠɋɐɘɆ (ɐ ɓɎɒ ɕɔɊɐɑɤɝɆɤɘɗɥ ɗɝɎɘɡɈɆɘɋɑɎ 

ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɐɑɤɝɋɏ ɎɑɎ ɐɔɊɔɈɡɋ ɕɆɓɋɑɎ) Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤɘ Ⱦȷ. ȸɆɐɌɋ Ɉ ɈɋɊəɟɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɛ 

ɛɖɆɓɎɘɗɥ ɇɆɍɆ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɐɑɤɝɋɏ. 

ȨɋɊɔɒɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɔɊɝɎɓɥɤɘɗɥ ɐɆɌɊɡɏ ɗɈɔɋɒə ɈɋɊəɟɋɒə əɗɘɖɔɏɗɘɈə ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ 

ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ ɔɇɠɋɐɘɆ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤɘ Ⱦȷ. 

ȵɖɎ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɆɊɖɋɗɔɈ ɗɋɘɋɈɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, 

əɐɆɍɆɓɓɔɋ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 7. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 7. ȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɆɊɖɋɗɔɈ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɗɋɘɎ RS-485  

ȷɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ ȸɎɕ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

00  Ȱɔɓɘɖɔɑɑɋɖ 

01..15  ȷɋɘɋɈɡɋ ɕɖɎɋɒɓɔ-ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

16 .. 31  ȷɋɘɋɈɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗə RS-485 :  

¶ Ɋɔ 128 Ⱦȷ, ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɛ ɔɊɓɎɒ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ ɗ ɕɔɑɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɘɎɈɓɔɗɘɢɤ;  

¶ ɔɛɖɆɓɆ ɉɖəɕɕɡ Ɋɔ 16 ɔɇɠɋɐɘɔɈ (ɖɆɍɊɋɑɔɈ) ɔɊɓɎɒ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ;  

¶ ɗɎɉɓɆɑɡ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ RS-485 ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɕɋɖɋɕɆɊɆɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 

0,2 ð8 Ȩ, ɝɘɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ Ɉɡɗɔɐəɤ ɕɔɒɋɛɔəɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɢ. 
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5. ̠ ̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎̉̕ ̆̐ ́̎̆̌̉ 

υȢρȢ ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ 
ȰɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɆɓɋɑɎ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ 

ɋɋ ɕɑɆɘɋ, Ɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ. 

Ȫɑɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɋɋ ɐ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɒə ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə, ɐɔɘɔɖɡɏ Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ 

ȵȰ ɗ ɍɆɕəɟɋɓɓɔɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ. ȹɗɘɆɓɔɈɔɝɓɡɏ ɚɆɏɑ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ ɓɆ ɐɔɒɕɆɐɘ-ɊɎɗɐɋ, 

ɈɛɔɊɥɟɋɒ Ɉ ɐɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ, ɎɑɎ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɗ Ɉɋɇ-ɗɆɏɘɆ ȴȴȴ çȳȵȵ çȷɘɋɑɗè. Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ ȵȰ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɆɐɋɘ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐ .NET Framework  ɈɋɖɗɎɎ 3.5 sp 1, 

ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɓɔ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɗ Ɉɋɇ-ɗɆɏɘɆ ɐɔɒɕɆɓɎɎ Microsoft . Ȫɑɥ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɗ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ ɓɆ ȵȰ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ USB-ɊɖɆɏɈɋɖ. 

ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔɇ əɗɘɆɓɔɈɐɋ USB-ɊɖɆɏɈɋɖɆ Ɏ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɗɒ. Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɑɤɇɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ȲɎɖɆɌ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ 

ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ ɕɔɐɔɑɋɓɎɏ III  Ɏ III +.  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. Ȩ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɛ ɓɎɌɋ ɕɖɎɒɋɖɆɛ ɇəɊɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ ȲɎɖɆɌ-

GSM-Ȳ8-03 . 

ȷɛɋɒə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɆɓɋɑɎ ɐ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə ɗɒ. Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ 2. 

5.2. ̨ ̜̑̄́̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́ ̐̌́̓̆ ̐́̎̆̌̉ 
Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɕɑɆɘɋ ɕɆɓɋɑɎ ɈɡɗɘəɕɆɤɘ: 

¶ ɐɓɔɕɐɆ ɘɆɒɕɋɖɆ Ɏ ɒɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ADR (Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ 

ɆɊɖɋɗɆ, ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 5.2.1 );  

¶ ɒɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 120 Om  (Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɏ Ɋɑɥ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ Ɉ ɜɋɕɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ ɗ ɜɋɑɢɤ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉ ɐɖəɕɓɡɛ ɜɋɕɥɛ, ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 5.2.2);  

¶ ɐɓɔɕɐɆ Reset , ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɆɥ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɍɆɕəɗɐɆ ɕɆɓɋɑɎ. 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ ɕɑɆɘɋ ɕɆɓɋɑɎ ɗɒ. Ɉ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɎ 1. 

5.2.1. ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̒ ̆̓̆̃̏̄̏ ́̅̑̆̒́ ̐́̎̆̌̉ 
ȵɋɖɋɊ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɕɆɓɋɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆɍɓɆɝɎɘɢ ɋɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗɋɘɎ RS-485 (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 4.2 ). ȷɔɈɕɆɊɋɓɎɋ ɗɋɘɋɈɡɛ ɆɊɖɋɗɔɈ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ 

ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɓɆɖəɞɋɓɎɤ ɖɆɇɔɘɡ ɗɎɗɘɋɒɡ. Ȩɡɇɔɖ ɗɋɘɋɈɡɛ ɆɊɖɋɗɔɈ Ɋɑɥ ɕɆɓɋɑɎ ɈɔɍɒɔɌɋɓ Ɉ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ 01..16. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɕɆɓɋɑɎ ɓɆɍɓɆɝɋɓ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ 01. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ 

ɆɊɖɋɗɆ ɈɡɕɔɑɓɎɘɋ ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ. 

1.  ȷɓɎɒɎɘɋ ɐɖɡɞɐə ɕɆɓɋɑɎ Ɏ ɕɔɊɆɏɘɋ ɓɆ ɓɋɋ ɕɎɘɆɓɎɋ. 

2.  ȵɋɖɋɈɋɊɎɘɋ ɕɆɓɋɑɢ Ɉ ɖɋɌɎɒ ɕɖɔɉɖɆɒɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ, ɕɋɖɋɐɑɤɝɎɈ 

ɒɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ADR Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ON (ɗɒ. ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ 1). ȸɋɐəɟɎɏ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ 

ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆɒɎ Ⱦȷ Ɏ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɒ ȶɋɌɎɒ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɘɆɇɑɎɜɋ 8. 

3.  ȨɡɇɋɖɎɘɋ ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ ɕɆɓɋɑɎ, ɓɆɌɎɒɆɥ ɐɓɔɕɐə ɘɆɒɕɋɖɆ (ɗɒ. ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ 1). (ȵɖɎ 

ɐɆɌɊɔɒ ɓɆɌɆɘɎɎ ɓɔɒɋɖ ɆɊɖɋɗ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə, ɕɖɎ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɎ 16 ɗɑɋɊəɤɟɋɋ 

ɓɆɌɆɘɎɋ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɆɊɖɋɗ 01. ȵɖɎ ɕɋɖɋɇɔɖɋ ɆɊɖɋɗɔɈ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ 

ɍɆɉɔɖɆɤɘɗɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɘɆɇɑɎɜɋ 8.)  

4.  ȵɋɖɋɐɑɤɝɎɘɋ ɒɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ADR Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ 1, ɕɔɗɑɋ ɝɋɉɔ ɕɆɓɋɑɢ ɕɋɖɋɏɊɋɘ Ɉ 

ɊɋɌəɖɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɗ ɓɔɈɡɒ ɗɋɘɋɈɡɒ ɆɊɖɋɗɔɒ. 

http://nppstels.ru/download/2159/
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ȸɆɇɑɎɜɆ 8. ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ ɕɆɓɋɑɎ 

ȦɊɖɋɗ ȮɓɊ. Ⱦȷ ȮɓɊ. ȶȫȬ ȦɊɖɋɗ ȮɓɊ. Ⱦȷ ȮɓɊ. ȶȫȬ 

01  1 ȴɘɐɑ. 09  1 Ȩɐɑ. 

02  2 ȴɘɐɑ. 10  2 Ȩɐɑ. 

03  3 ȴɘɐɑ. 11  3 Ȩɐɑ. 

04  4 ȴɘɐɑ. 12  4 Ȩɐɑ. 

05  5 ȴɘɐɑ. 13  5 Ȩɐɑ. 

06  6 ȴɘɐɑ. 14  6 Ȩɐɑ. 

07  7 ȴɘɐɑ. 15  7 Ȩɐɑ. 

08  8 ȴɘɐɑ. 16  8 Ȩɐɑ. 

υȢςȢςȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̟̘̠̍̉̋̑̏̃̋̌́̓̆̌ ρςπ Om 
ȲɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ 120 Om  (ɗɒ. ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ 1) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɗ ɜɋɑɢɤ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉ ɐɖəɕɓɡɛ ɜɋɕɥɛ (ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ Ɉ ɜɋɕɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɕɖɎ ɊɑɎɓɋ ɐɆɇɋɑɥ 

ɇɔɑɋɋ 200 ɒ). ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɒɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ON ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɜɋɕɢ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɖɋɍɎɗɘɔɖ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȲɎɐɖɔɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɢ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɋɖɋɈɔɊɎɘɢ Ɉ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ON ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɔɊɓɔɏ ɕɆɓɋɑɎ, 

ɥɈɑɥɤɟɋɏɗɥ ɗɆɒɔɏ əɊɆɑɋɓɓɔɏ ɔɘ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɉ ɜɋɕɎ.  

5.3. ˑ ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̐́̎̆̌̉ 
ȵɖɎ ɓɆɗɘɖɔɏɐɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ə ɓɋɉɔ ɋɗɘɢ ɔɊɎɓ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɖɆɍɊɋɑ (ɇɆɍɔɈɡɏ 

ɖɆɍɊɋɑ). ȹ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ȲɎɖɆɌ-GSM-Ȳ8-03  Ɏ ɇɔɑɋɋ ɖɆɓɓɎɛ ɒɔɊɋɑɋɏ ɗɋɖɎɎ Ȳ ɔɓ Ɏɒɋɋɘ ɓɔɒɋɖ 0. ȹ 

ɊɖəɉɎɛ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɈ, ɈɡɕəɗɐɆɋɒɡɛ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ȴȴȴ çȳȵȵ çȷɘɋɑɗè, ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɆɍɊɋɑ 

Ɏɒɋɋɘ ɓɔɒɋɖ 1. ȳɔɒɋɖ ɇɆɍɔɈɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈ. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȫɗɑɎ ɐ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖə ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓɆ ȷȰȵ, ɘɔ ɋɉɔ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɋ ɞɑɋɏɚɡ 

ɓɋɑɢɍɥ ɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɓɆ ɖɆɍɊɋɑɡ (ɔɓɎ ɇəɊəɘ ɈɛɔɊɎɘɢ Ɉ ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɆɍɊɋɑ). 

ȵɋɖɋɛɔɊ ɒɋɌɊə ɓɆɗɘɖɔɏɐɆɒɎ ȷȵȮ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ, ɖɆɍɊɋɑɔɈ Ɏ ȵȰȵ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɕəɘɋɒ ɈɡɇɔɖɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ (ɖɎɗ. 

5.1).  

 
ȶɎɗ. 5.1. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɔɐɓɆ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ 

(Ȧ ð ɊɋɖɋɈɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, ȧ ð ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, Ȩ ð ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɔɊɗɐɆɍɔɐ) 

5.3ȢρȢ ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̜̂́̈̏̃̊ ̑́̈̅̆̌ 
Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɕɆɓɋɑɢ Ɉ ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɆɍɊɋɑ, ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɕɔ ɗɘɖɔɐɋ 

ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ Ɉ ɕɔɥɈɎɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ȵȰȵ (ɖɎɗ. 6.2). 

ȨɋɊəɟɎɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ Ɉ ɇɆɍɔɈɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ ɈɗɋɉɊɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɡɏ ȵȰȵ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ. ȵɖɎ 

ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɎ Ɉ ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɆɍɊɋɑ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɕɆɓɋɑɢ ɇəɊɋɘ ɗɑəɌɎɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɖɆɗɞɎɖɎɘɋɑɥ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɞɑɋɏɚɔɈ Ɉ ɣɘɔɒ ɖɆɍɊɋɑɋ. 
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ȶɎɗ. 5.2. ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɇɆɍɔɈɡɏ ɖɆɍɊɋɑ 

Ȩ ɔɘɐɖɡɈɞɋɒɗɥ ɔɐɓɋ ȳɔɈɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ (ɖɎɗ. 6.3) ɍɆɊɆɏɘɋ ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɏ 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȴȰ.  

ȸɎɕ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ:  ɘɎɕ ɊɔɇɆɈɑɥɋɒɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. 

ȦɊɖɋɗ:  ɗɋɘɋɈɔɏ ɆɊɖɋɗ ɊɔɇɆɈɑɥɋɒɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. (ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɎ ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɆɊɖɋɗɆ ɗɒ. 

Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 5. 2.)  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȦɊɖɋɗ ɒɔɌɓɔ əɐɆɍɡɈɆɘɢ ɇɋɍ ɓɔɑɥ. ȵɖɎ əɐɆɍɆɓɎɎ ɝɎɗɑɆ ɇɔɑɢɞɋ 16 ɕɔɥɈɎɘɗɥ 

ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɇ ɔɞɎɇɐɋ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɈɔɍɒɔɌɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɆɊɖɋɗɔɈ ð 1..16.  

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ:  ɋɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋ 1, ɘɔ ɇəɊɋɘ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈ əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ ɘɎɕɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ Ɏɒ ɇəɊəɘ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ 

ɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɓɔɒɋɖɆ ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ ɓɔɒɋɖɆ, əɐɆɍɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɕɔɑɋ ȦɊɖɋɗ. 

ȭɆɉɖəɍɎɘɢ ɞɆɇɑɔɓ ɓɆɗɘɖɔɋɐ:  əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɣɘɔɉɔ ɚɑɆɌɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ Ɏɍ ɗɕɎɗɐɆ ɗɕɖɆɈɆ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɗɔɍɊɆɓɓɡɏ ɞɆɇɑɔɓ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. (ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɞɆɇɑɔɓɔɈ 

ɗɒ. Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 5.5 .)  

 
ȶɎɗ. 5.3. ȴɐɓɔ ȳɔɈɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

5.3ȢςȢ ˑ̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̅̑̔̄̉̆ ̜̑́̈̅̆̌ 
Ȩ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɍɊɋɑɆɛ ɕɆɓɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ Ɉ ɖɔɑɎ ɐɆɐ ɈɋɊɔɒɔɉɔ, ɘɆɐ Ɏ ɈɋɊəɟɋɉɔ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɗɔɍɊɆɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɖɆɍɊɋɑ Ɏ ɊɔɇɆɈɎɘɢ Ɉ ɓɋɉɔ ɕɆɓɋɑɢ, ɟɋɑɐɓɎɘɋ 

ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɕɔ ɗɘɖɔɐɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ Ɉ ɕɔɥɈɎɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ 

ɈɡɇɋɖɎɘɋ ȪɔɇɆɈɎɘɢ ɖɆɍɊɋɑ (ɖɎɗ. 5.4). 

 
ȶɎɗ. 5.4. ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɖɆɍɊɋɑɆ 

Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ȳɔɈɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɕɆɓɋɑɎ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 5.3.1 , ɖɎɗ. 5.3). 

ȨɋɊəɟɋɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɍɓɆɝɐɔɒ , ɈɋɊɔɒɔɋ ð ɍɓɆɝɐɔɒ . 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɗɊɋɑɆɘɢ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɈɋɊəɟɎɒ, ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɕɔ ɋɉɔ 

ɗɘɖɔɐɋ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ Ɉ ɕɔɥɈɎɈɞɋɒɗɥ ɒɋɓɤ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ȷɊɋɑɆɘɢ ɒɆɗɘɋɖɔɒ. 
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ȶɎɗ. 5.5. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈə ɖɔɑɎ ɈɋɊəɟɋɉɔ 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȫɗɑɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ əɌɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɋɊəɟɎɒ, ɘɔ ɕɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɗɊɋɑɆɘɢ ɋɉɔ ɈɋɊəɟɎɒ 

ɔɘɐɖɔɋɘɗɥ ɔɐɓɔ ɗ əɈɋɊɔɒɑɋɓɎɋɒ ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ əɌɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɆɗɘɋɖɔɒ. 

5.4. ̊ ́̒̓̑̏̊̋́ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̐́̎̆̌̉ 
Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɓɆɗɘɖɔɎɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɆɓɋɑɎ, ɈɡɊɋɑɎɘɋ ɋɋ ɗɘɖɔɐə Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ, ɟɋɑɐɓəɈ 

ɕɔ ɓɋɏ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɍɥɘɗɥ ɈɐɑɆɊɐɎ Ⱦɑɋɏɚɡ, 

ȨɡɛɔɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ 

ɕɆɓɋɑɎ (ɖɎɗ. 5.6). 

 
ȶɎɗ. 5.6. Ȩɡɇɔɖ ɕɆɓɋɑɎ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȵɔɗɑɋ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɍɆɕɎɗɆɘɢ Ɏɛ Ɉ ɕɆɓɋɑɢ. Ȫɑɥ 

ɣɘɔɉɔ ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɕɔ ɗɘɖɔɐɋ ɕɆɓɋɑɎ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ Ɏ Ɉ ɕɔɥɈɎɈɞɋɒɗɥ 

ɒɋɓɤ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ȭɆɕɎɗɆɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ (ɖɎɗ. 5.7) ɎɑɎ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɑɆɈɎɞə F2 ɓɆ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɋ ȵȰ.  

 
ȶɎɗ. 5.7. ȭɆɕɎɗɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ Ɉ ɕɆɓɋɑɢ 

υȢτȢρȢ ˏ̋̌́̅̋́ ˥̜̌̆̊̕ 
ȵɆɓɋɑɢ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ Ɉɗɋ ɒɔɊɋɑɎ ɕɖɔɈɔɊɓɡɛ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɏ ɑɤɇɡɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ ð 8. ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɎ Ⱦȷ ɗɒ. Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 8.1 . 

ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ Ⱦɑɋɏɚɡ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɤɘɗɥ ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɞɑɋɏɚɔɈ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ (ɖɎɗ. 

5. 8).  
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ȶɎɗ. 5.8. ȨɐɑɆɊɐɆ Ⱦɑɋɏɚɡ 

ȳɆɝɆɑɢɓɡɏ ɓɔɒɋɖ:  ɓəɒɋɖɆɜɎɥ ɞɑɋɏɚɔɈ ɕɆɓɋɑɎ. ȳɔɒɋɖɆ ɞɑɋɏɚɔɈ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɕɔɈɘɔɖɥɘɢɗɥ Ɉ 

ɖɆɒɐɆɛ ɔɊɓɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɆ. ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɓɔɒɋɖɆ ɞɑɋɏɚɆ ɕɆɓɋɑɎ ɓɔɒɋɖɆ ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɋɋ 

ɞɑɋɏɚɔɈ ɓɆɍɓɆɝɆɤɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ: ɕɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɓɔɒɋɖɆ 9 ɞɑɋɏɚɡ 

ɇəɊəɘ Ɏɒɋɘɢ ɓəɒɋɖɆɜɎɤ 9..16. 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɗɋɐ:  Ɉɖɋɒɥ ɗ ɒɔɒɋɓɘɆ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɞɑɋɏɚɆ, ɝɋɖɋɍ 

ɐɔɘɔɖɔɋ ɇəɊɋɘ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɗɔɇɡɘɎɋ. 

ȳɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɈɐɑɆɊɐɎ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɇɑɎɜɡ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɏ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɘɎɕ ɞɑɋɏɚɔɈ 

(ȴɛɖɆɓɓɡɏ / ȵɔɌɆɖɓɡɏ / ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ) Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ Ɏɛ ɆɘɖɎɇəɘɡ (ɗɒ. ɘɆɇɑɎɜɡ 9ð11 ). 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɆɘɖɎɇəɘ, ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɑɋɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ ɕɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒə ɍɓɆɝɐə, 

Ɋɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɗɓɥɘɢ ɆɘɖɎɇəɘ ð ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɋɟɋ ɖɆɍ. 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȦɘɖɎɇəɘɡ ɕɔɌɆɖɓɡɛ ɞɑɋɏɚɔɈ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɗɘɖɆɘɋɉɎɤ Ɏɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

(ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ). 

ȸɆɇɑɎɜɆ 9. ȦɘɖɎɇəɘɡ ɔɛɖɆɓɓɡɛ Ⱦȷ 

ȦɘɖɎɇəɘ ȭɓɆɝɔɐ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȧɡɗɘɖɡɏ 
ɞɑɋɏɚ  

ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɞɑɋɏɚɆ ɗ 300 ɒɗ Ɋɔ 65 ɒɗ. 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ 

 ȺəɓɐɜɎɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɓɆ ɈɛɔɊ. ȵɆɖɆɒɋɘɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 

ɗɑəɝɆɋɈ, ɐɔɉɊɆ ɗɓɥɘɎɋ ɗ ɔɛɖɆɓɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɗɝɎɘɡɈɆɘɋɑɥ Touch Memory ɎɑɎ ɗɐɖɡɘɔɉɔ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɈɓəɘɖɎ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɕɔɗɑɋ ɘɔɉɔ ɐɆɐ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ Ɉɔɞɋɑ Ɉ 

ɔɇɠɋɐɘ. ȵɖɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɊɖəɉɎɛ ɞɑɋɏɚɔɈ, ɓɋ ɎɒɋɤɟɎɛ ɍɆɊɋɖɌɐɎ 

ɓɆ ɈɛɔɊ, ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɘɖɋɈɔɉɆ. Ȩɖɋɒɥ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɍɆɊɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɑɋ 

ȭɆɊɋɖɌɐɆ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɗɋɐ.  

ȦɈɘɔɈɍɥɘɎɋ 

 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɗɇɖɔɗ ɘɖɋɈɔɌɓɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɏ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɆ 

ɞɑɋɏɚɆ ɓɆ ɔɛɖɆɓə ɕɔɗɑɋ 4-ɒɎɓəɘɓɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɓɔɖɒɆ. (ȲɔɌɋɘ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ.) 

Ȱɖəɉɑɔɗəɘɔɝɓɡɏ 

 

Ⱦɑɋɏɚ ɈɗɋɉɊɆ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɓɆ ɔɛɖɆɓɋ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ ɔɛɖɆɓɡ 

ɔɇɠɋɐɘɆ. (ȲɔɌɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɐɓɔɕɔɐ ɘɖɋɈɔɌɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ 

Ɏ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ.) 

ȸɎɛɆɥ ɘɖɋɈɔɉɆ 

 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɘɖɋɈɔɌɓɡɛ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ ɇɋɍ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɎɖɋɓɡ. 

(ȲɔɌɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɐɓɔɕɔɐ ɘɖɋɈɔɌɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ.) 

ȸɆɇɑɎɜɆ 10. ȦɘɖɎɇəɘɡ ɕɔɌɆɖɓɡɛ Ⱦȷ 

ȦɘɖɎɇəɘ ȭɓɆɝɔɐ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȪɡɒɔɈɔɏ ɇɋɍ 
ɕɋɖɋɍɆɕɖɔɗɆ  

ȷɘɖɆɘɋɉɎɥ Ɋɑɥ ɞɑɋɏɚɆ ɗ ɊɡɒɔɈɡɒɎ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥɒɎ. ȵɖɎ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɔɊɓɔɉɔ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɇɡɘɎɋ ȨɓɎɒɆɓɎɋ, 

ɕɖɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ Ɉɘɔɖɔɉɔ ð ɗɔɇɡɘɎɋ ȵɔɌɆɖ. 
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ȪɡɒɔɈɔɏ ɗ 
ɕɋɖɋɍɆɕɖɔɗɔɒ  

ȷɘɖɆɘɋɉɎɥ Ɋɑɥ ɞɑɋɏɚɆ ɗ ɊɡɒɔɈɡɒɎ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥɒɎ. ȵɖɎ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɇɡɘɎɋ ȨɓɎɒɆɓɎɋ Ɏ ɓɆ 3 

ɗɋɐəɓɊɡ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɕɎɘɆɓɎɋ Ⱦȷ. ȭɆɘɋɒ ɕɎɘɆɓɎɋ ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ 

ɈɓɔɈɢ, Ɏ ɝɋɖɋɍ 5 ɗɋɐəɓɊ ɆɓɆɑɎɍɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ Ⱦȷ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɇɡɘɎɋ ȵɔɌɆɖ. 

ȸɋɕɑɔɈɔɏ 

 

ȷɘɖɆɘɋɉɎɥ Ɋɑɥ ɞɑɋɏɚɆ ɗ ɘɋɕɑɔɈɡɒɎ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥɒɎ. ȵɖɎ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ ɔɊɓɔɉɔ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɗɔɇɡɘɎɋ ȨɓɎɒɆɓɎɋ, 

ɕɖɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɎ Ɉɘɔɖɔɉɔ ð ɗɔɇɡɘɎɋ ȵɔɌɆɖ.  

ȶəɝɓɔɏ 

 

ȷɘɖɆɘɋɉɎɥ Ɋɑɥ ɞɑɋɏɚɆ ɗ ɖəɝɓɡɒ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɋɒ (ɐɓɔɕɐɔɏ Ɋɑɥ 

ɖəɝɓɔɏ ɕɔɊɆɝɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɔ ɕɔɌɆɖɋ). ȷɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋ ɎɍɈɋɟɆɘɋɑɥ 

ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɤ ɗɔɇɡɘɎɥ ȵɔɌɆɖ.  

ȸɆɇɑɎɜɆ 11. ȦɘɖɎɇəɘɡ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ Ⱦȷ 

ȦɘɖɎɇəɘ ȭɓɆɝɔɐ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȧɡɗɘɖɡɏ 
ɞɑɋɏɚ  ȷɔɐɖɆɟɋɓɎɋ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɞɑɋɏɚɆ ɗ 300 ɒɗ Ɋɔ 65 ɒɗ. 

ȮɓɈɋɖɗɎɥ 
 

ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ əɗɑɔɈɎɥ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɞɑɋɏɚɆ ɓɆ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɋ. 

υȢτȢςȢ ˏ̋̌́̅̋́ ˏ̜̖̜̏̅ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȨɡɛɔɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɛɔɊɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɘɎɕɆ ɔɘɐɖɡɘɡɏ 

ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ. ɃɘɎ ɈɡɛɔɊɡ ɗɑəɌɆɘ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɒɎ. ȨɐɑɆɊɐɆ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɇɑɎɜɡ ɗ 

ɔɕɎɗɆɓɓɡɒɎ ɓɎɌɋ ɗɘɔɑɇɜɆɒɎ (ɖɎɗ. 5.9).  

 
ȶɎɗ. 5.9. ȨɐɑɆɊɐɆ ȨɡɛɔɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȨɡɛɔɊ:  ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ ɓɆ ɐɑɋɒɒɋ. 

ȸɆɐɘɎɐɆ:  Ɉɡɇɔɖ ɘɆɐɘɎɐɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɈɡɛɔɊɆ (ɗɒ. ɘɆɇɑɎɜə 12).  

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȸɆɐɘɎɐɎ ȷɎɖɋɓɆ, ȱɆɒɕɆ çȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢè Ɏ ȱɆɒɕɆ çȶɋɌɎɒè ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

ɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɈɡɛɔɊɆ R, D Ɏ L ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 

ȵɖɔɊɔɑɌɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ:  Ɉɖɋɒɥ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɋ ɇəɊɋɘ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, əɕɖɆɈɑɥɋɒɔɋ ɈɡɛɔɊɔɒ 

(Ɋɑɥ ɘɆɐɘɎɐ ȷɎɖɋɓɆ, ȵɔɌɆɖ, ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɈɍɥɘɎɎ, ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ɗɓɥɘɎɎ).  

ȮɓɈɋɖɗɎɥ:  ɋɗɑɎ ɣɘɔɘ ɚɑɆɌɔɐ ɓɋ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ, ɘɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ, əɕɖɆɈɑɥɋɒɔɋ ɈɡɛɔɊɔɒ, Ɉ 

ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ Ɏ ɈɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɖɋɈɔɌɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ. ȫɗɑɎ ɚɑɆɌɔɐ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ, ɘɔ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɖɋɈɔɌɓɔɒ. 

ȷɈɋɊɋɓɎɥ ɔ ɗɛɋɒɆɛ ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɥ ɗɒ. Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ 3.4 . 

ȸɆɇɑɎɜɆ 12 . ȸɆɐɘɎɐɎ ɖɆɇɔɘɡ ɈɡɛɔɊɔɈ ɘɎɕɆ ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ 

ȸɆɐɘɎɐɆ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȷɎɖɋɓɆ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɈəɐɔɈɡɒ ɔɕɔɈɋɟɆɘɋɑɋɒ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 

3.4 ).  

ȱɆɒɕɆ çȳɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢè 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɑɆɒɕɡ (ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓɔɉɔ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆ) ɕɖɎ 

ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɥɛ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 3.4 ) . 

ȱɆɒɕɆ çȶɋɌɎɒè 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɑɆɒɕɔɏ (ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɓɡɒ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɒ), 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɎɓɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔ ɖɋɌɎɒɋ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 3.4 ) . 

ȹɊɆɑɋɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 
ȶəɝɓɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ / ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ȵȼȳ ȲɎɖɆɌ (ɗɒ. 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ ȵȼȳ ȲɎɖɆɌ, ɖɆɍɊɋɑ 4.3.7). 

ȵɔɌɆɖ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɗɔɇɡɘɎɥ ȵɔɌɆɖ. (ɃɘɆ ɗɘɖɆɘɋɉɎɥ ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɐɎ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɌɆɖɆ.) 

ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎ ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɎ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɓɆ 

http://nppstels.ru/download/1993/
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ɈɍɥɘɎɎ ɔɛɖɆɓə. 

ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎ 
ɗɓɥɘɎɎ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ ɕɖɎ ɗɓɥɘɎɎ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ ɗ 
ɔɛɖɆɓɡ. 

υȢτȢσȢ ˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̜̄̑̔̐̐ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
ȫɗɑɎ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɓɔɒə Ɏɍ ɈɡɛɔɊɔɈ ɘɎɕɆ ɔɘɐɖɡɘɡɏ ɐɔɑɑɋɐɘɔɖ ɓɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȨɡɛɔɊɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɓɆɍɓɆɝɋɓɆ ɘɆɐɘɎɐɆ ȹɊɆɑɋɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ, ɘɔ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ 

ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ ɕɔɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɖɔɐɆ ȩɖəɕɕɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɈɡɊɋɑɎɘɢ ɋɋ, ɟɋɑɐɓəɈ ɕɔ ɓɋɏ ɑɋɈɔɏ 

ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ, ɘɔ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɍɎɘɗɥ ɈɐɑɆɊɐɆ ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ. ɃɘɆ ɈɐɑɆɊɐɆ 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɡɛɔɊɔɈ ɗ ɘɆɐɘɎɐɔɏ ȹɊɆɑɋɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ Ɏ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɒɎ. ȨɐɑɆɊɐɆ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɇɑɎɜɋ ɗ 

ɔɕɎɗɆɓɓɡɒɎ ɓɎɌɋ ɗɘɔɑɇɜɆɒɎ (ɖɎɗ. 5.10 ).  

 
ȶɎɗ. 5.10. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɉɖəɕɕɡ ɈɡɛɔɊɔɈ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ:  Ɉ ɣɘɔɒ ɗɘɔɑɇɜɋ əɐɆɍɡɈɆɤɘɗɥ ɓɔɒɋɖ Ɏ ɘɎɕ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɐɔɘɔɖɔɒə ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɎɘ 

ɈɡɛɔɊ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɔɒɋɖ ɖɆɍɊɋɑɆ, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɋ ɣɘɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɈɛɔɊɎɘ. 

ȨɡɛɔɊ:  ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɆ ɓɆ ɐɑɋɒɒɋ. 

ȮɓɊɋɐɗ:  ɎɓɊɋɐɗ (ɓɔɒɋɖ) ɈɡɛɔɊɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. Ƀɘɔɒə ɓɔɒɋɖə ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɓɔɒɋɖ, 

əɐɆɍɡɈɆɋɒɡɏ Ɉ ȵȼȳ ȲɎɖɆɌ (ɗɒ. ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ ȵȼȳ ȲɎɖɆɌ, ɖɆɍɊɋɑ 4.3.7). 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɎɓɊɋɐɗɡ ɕɖɎɗɈɆɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɔɖɥɊɐɋ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɥ. Ȩ 

ɖɆɗɐɖɡɈɆɤɟɋɒɗɥ ɗɕɎɗɐɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɓɋɍɆɓɥɘɡɋ ɎɓɊɋɐɗɡ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɔɗɈɔɇɔɊɎɘɢ 

ɎɓɊɋɐɗ, əɌɋ ɍɆɓɥɘɡɏ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɈɡɛɔɊɔɈ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ȳɋ ɍɆɊɆɓ ɎɑɎ 

ɑɤɇɔɏ Ɋɖəɉɔɏ ɗɈɔɇɔɊɓɡɏ ɎɓɊɋɐɗ. 

ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɈɡɛɔɊɔɒ: ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɔɐ Ȩɐɑ. Ɏ Ȩɡɐɑ. ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɓɔɋ ɐ ɈɡɛɔɊə əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ɈɐɑɤɝɎɘɗɥ Ɏ ɔɘɐɑɤɝɎɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. ȵɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɐɓɔɕɐɎ Ȯɒɕəɑɢɗ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɈɐɑɤɝɎɘɗɥ ɓɆ 

1 ɗɋɐəɓɊə. 

υȢτȢτȢ ˏ̋̌́̅̋́ ˑ̝̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ 
ȳɆ ɈɐɑɆɊɐɋ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɗɘɖɆɎɈɆɤɘɗɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɖɋɑɋ ȵȼȳ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɊɖəɉɎɋ ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ (ɖɎɗ. 5.11).  

ȶɋɑɋ ȵȼȳ ð ɈɡɛɔɊ ɕɆɓɋɑɎ, ɔɗɓɆɟɋɓɓɡɏ ɖɋɑɋ (ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɑɋɒɒ ð P1, ɗɒ. ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥ 1 Ɏ 

2). ȶɋɑɋ ȵȼȳ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. 

 
ȶɎɗ. 5.11. ȨɐɑɆɊɐɆ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɘɆɒɕɋɖɆ (ȪɆ / ȳɋɘ): ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɘɆɒɕɋɖɆ (ɊɆɘɝɎɐɆ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ) ɗ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɔɇɡɘɎɏ. 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɇɡɘɎɋ çɍɆɊɋɖɌɆɓɓɆɥ ɘɖɋɈɔɉɆè (ȪɆ / ȳɋɘ): ɔɘɕɖɆɈɐɆ ɗɔɇɡɘɎɥ 

ȭɆɊɋɖɌɆɓɓɆɥ ɘɖɋɈɔɉɆ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ Ⱦȷ ɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ ɍɆɊɋɖɌɐɎ ɓɆ 

ɈɛɔɊ. 

ȸɆɐɘɎɐɆ ɖɋɑɋ:  Ɉɡɇɔɖ ɘɆɐɘɎɐɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɖɋɑɋ ȵȼȳ (ɗɒ. ɘɆɇɑɎɜə 10).  

ȮɓɈɋɖɗɎɥ ɖɋɑɋ (ȪɆ / ȳɋɘ):  ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ (ɇɋɍ ɎɓɈɋɖɗɎɎ) Ɉ ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɖɋɑɋ ȵȼȳ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɍɆɒɐɓəɘɡɒ, Ɇ Ɉɔ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ð ɖɆɍɔɒɐɓəɘɡɒ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɎɓɈɋɖɗɎɎ Ɉ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɖɋɑɋ ȵȼȳ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɍɔɒɐɓəɘɡɒ, Ɇ Ɉɔ Ɉɐɑɤɝɋɓɓɔɒ ð ɍɆɒɐɓəɘɡɒ. 

http://nppstels.ru/download/1993/
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ȸɆɇɑɎɜɆ 10 . ȸɆɐɘɎɐɎ ɖɆɇɔɘɡ ɖɋɑɋ ȵȼȳ 

ȸɆɐɘɎɐɆ ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȵɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ɕɖɎ ɐɆɌɊɔɒ ɘɖɋɈɔɌɓɔɒ ɗɔɇɡɘɎɎ 

ɐɆɐ ɓɆ ɔɛɖɆɓɓɡɛ, ɘɆɐ Ɏ ɓɆ ɕɔɌɆɖɓɡɛ ɞɑɋɏɚɆɛ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ 
ɖɆɇɔɘɡ ɕɆɓɋɑɎ (ɓɆ ɔɛɖɆɓɋ / ɗɓɥɘɆ ɗ ɔɛɖɆɓɡ). 

ȵɔɊ ɔɛɖɆɓɔɏ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ɕɖɎ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɎ ɘɖɋɈɔɌɓɔɉɔ 

ɗɔɇɡɘɎɥ ɓɆ ɔɛɖɆɓɓɡɛ ɞɑɋɏɚɆɛ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȳɆ ɔɛɖɆɓɋ Ɏ ɓɆ ɕɔɌɆɖɓɡɛ 
ɞɑɋɏɚɆɛ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ. 

ȸɖɋɈɔɉɆ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɘɖɋɈɔɌɓɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ ɓɆ ɔɛɖɆɓɓɡɛ ɞɑɋɏɚɆɛ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ȳɆ ɔɛɖɆɓɋ.  

ȵɔɌɆɖ 
ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɘɖɋɈɔɌɓɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ ɓɆ ɕɔɌɆɖɓɡɛ ɞɑɋɏɚɆɛ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ ɔɘ ɖɋɌɎɒɆ. 

ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎ 
ɈɍɥɘɎɎ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ɕɖɎ ɕɔɗɘɆɓɔɈɐɋ ɓɆ ɔɛɖɆɓə. 

ȦɐɘɎɈɎɖɔɈɆɘɢ ɕɖɎ 
ɗɓɥɘɎɎ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɖɋɑɋ ɕɖɎ ɗɓɥɘɎɎ ɗ ɔɛɖɆɓɡ. 

υȢυȢ ˗̏̎̓̆̋̒̓̎̏̆ ̟̍̆̎ ̐́̎̆̌̉ 
Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɒə ɒɋɓɤ ɕɆɓɋɑɎ, ɟɋɑɐɓɎɘɋ ɕɖɆɈɔɏ ɐɓɔɕɐɔɏ ɒɡɞɎ 

ɕɔ ɋɋ ɗɘɖɔɐɋ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈ (ɖɎɗ. 5.12). Ȩ ɒɋɓɤ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ ɓɎɌɋ ɚəɓɐɜɎɎ. 

 
ȶɎɗ. 5.12. Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɕɆɓɋɑɎ 

ȷɊɋɑɆɘɢ ɒɆɗɘɋɖɔɒ:  ɕɖɎɗɈɔɋɓɎɋ ɕɆɓɋɑɎ ɖɔɑɎ ɈɋɊəɟɋɏ (ɗɒ. ɖɆɍɊɋɑ 5.3 .2 ).  

ȭɆɕɎɗɆɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ:  ɍɆɕɎɗɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒɋ ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ 

ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ, Ɉ ɕɆɓɋɑɢ. 

ȵɖɔɝɎɘɆɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ:  ɍɆɉɖəɍɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ Ɉ ɕɆɓɋɑɎ, Ɉ ɕɖɔɉɖɆɒɒə 

ȰɔɓɚɎɉəɖɆɘɔɖ ȵɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑ. 

ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə:  ɔɘɐɖɡɘɎɋ ɔɐɓɆ ȨɡɕɔɑɓɎɘɢ ɐɔɒɆɓɊə (ɖɎɗ. 5.13), ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɒɔɌɓɔ ɍɆɕɎɗɆɘɢ ɎɑɎ ɗɝɎɘɆɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɉɖəɕɕɡ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ (ɆɐɘəɆɑɢɓɔ ɕɖɎ ɒɋɊɑɋɓɓɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ ɎɑɎ ɘɆɖɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɔ ɔɇɠɋɒə ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ). 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ. Ȫɑɥ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɐɔɒɆɓɊɡ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ Ɉ ɔɐɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɚɑɆɌɔɐ Ɏ 

ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȴȰ. Ȫɑɥ ɈɡɇɔɖɆ çɔɊɓɎɒ ɟɋɑɝɐɔɒè Ɉɗɋɛ ɐɔɒɆɓɊ ɓɆ ɍɆɕɎɗɢ ɎɑɎ ɝɘɋɓɎɋ ɓɆɌɒɎɘɋ Ɏ 

əɊɋɖɌɎɈɆɏɘɋ ɐɑɆɈɎɞə Shift  ɎɑɎ Ctrl  Ɏ əɗɘɆɓɔɈɎɘɋ ɑɤɇɔɏ Ɏɍ ɚɑɆɌɐɔɈ ɣɘɔɉɔ ɘɎɕɆ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ 

əɇɖɆɘɢ Ɉɗɋ ɚɑɆɌɐɎ, ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ȴɘɒɋɓɎɘɢ Ɉɗɋ.  


























